
428 

Auch ffir Schnitt-Pr/iparate dfirfte es sich vielleich~ empfehlen, 
das alcohol-unechte Pyronin und Acridinroth durch die eehterea 
Farbstoffe Fuchsia 1) cder Safranin:) zu ersetzen and vor der 
Fiirbung das eventuelle Celloidin durch Alcohol-Aether zu ent- 
fernen3). 

Dort, wo es s i ch  bei der Untersuchung blutbi|dender Or- 
gane, etwa des Knochenmarks, um eine Unterscheidung yon 
Lymphocyten and Erythroblasten handelt, empfiehlt es sich, das 
xantophile H~moglobia vielleicht noch dutch einen besonderen 
gelben, basischen oder sauren Farbstoff kenntlich zu machen, 
sowohl im Deekglas, als auch im Schnitt-Pr/~purat. 

Ein triaeides Gemisch yon Methylgriin -+-Pyronin --1- Orange G. 
fund ich, aus friiher erhrterten Grfinden 4), al!erdings am wenigsten 
geeignet. Besser war es, mit dem sauren Orange G. vorzuf~rben 
and dann in fiblicher Weise mit dem basischen Farbgemisch 
nachzufi~rben. Neuerdings erscheint mir am vortheilhaffesten ffir 
diesen Zweck ein Gemisch dreier basischer Farbstoffe, nehmlich 
yon Methylgrfin + Pyronia -l- Vesuvin (bezw. Chrysoidin) oder 
Methylgriin + Fuchsin + Phosphin. 

XIX. 
Ueber Plasmazellen und Lymphocyten. 

(Aus dem Pathologischen Institut des st~dtischen Krankenhauses am 
Urban, Prosector Prof. Dr. B enda.)  

Von 
Dr. A r t h u r  Schles inger .  

5~achdem die Untersuchungen fiber die Unna'schen Plasma- 
zellen, besonders durch die Arbeiten yon Unna  und Mar- 
schalko,  wenigstens in morphologischer Beziehung his zu einem 

1) Yergl. Z i m m e r m a n n :  Zeitschr. f. wissensch. ~ikrosk, XII, 1896. 
5) Vergl. He ine :  Zeitschr. f. physiol. Chemie, XXI, 1896. 
3) Zusatz bei der Correctur: Inzwischen ist es U n n a  gelungen, durch 

eine Modification meine Methylgrfin-Pyronin-Schnittmethode allen An- 
forderungen gerecht zu machen. 

~) P a p p o n h e i m .  Dieses Arch., 157. Bd, 1899. 
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gewissen Abschluss gekommen schienen, sind dureh die neuesten 
Arbeiten wieder fiber wesentliehe Punkte Differenzen ent- 
standen. 

Unabh~ingig von einander haben P a p p e n h e i m  1) und 
Almquvis t  ~) darauf hingewiesen, dass ausser dem morpho- 
logischen Typus, der yon Marschalko  als charakteristisch fiir 
Plasmazellen beschrieben wurde (ovale Zellform, excentrischer 
Kern, randst~ndiges Chromatin des Kerns, krfimliches~ nach ver- 
sehiedenen Methoden fiirbbares basophiles Protop!asma ~ heller 
Hof um den Kern) und  yon dem in dea letzten Jahren fast 
allein die Rede wary auch die zuerst yon Unna  besehriebene 
Zellform zu Recht besteht. Diese Form ist nach Almquvis t :  
heller Kern, dunkles feinkiirniges Protoplasma, 5fter auch rand- 
st~ndiges Kern-Chromatin, nur nach der Unna'schen Methode 
f/~rbbar. 

Die Schliisse aber~ die beide aus dieser Beobachtung ziehen, 
sind verschieden~ indem P a p p e n h e i m  keinen principiellen 
Unterschied zwischen beiden Formen maeht, A lmquvi s t  sie 
dagegen ffir ver.~chiedene Zellarten h~ilt; die Unna'schen Zellen 
stammen nach ihm aus dem Bindegewebe, die Marschalko'sehen 
aus Leukoeyten. Pappenhe im  aber sagt, class die Form nur 
yon der Beschaffenheit des Gewebes abhinge: im trocknen Ge- 
webe entstehe der Unna'sehe, im succulenten Gewebe der 
Marschalko'sche Typus. 

Krompeehe r  3) h/ilt die Unna'sche Zellform fiir eia 
Degenerations-Produ ct. 

Die Pappenheim'sehe Arbeit besch~ftigt sieh nun haupt- 
s~chlich mit den Beziehungen tier Plasmazellen zu den Lympho- 
cyten, und da ich nun weiter unten auf diese Dinge n~her ein- 
gehen muss, so sei mir gestattet, den Inhalt derselben hier kurz 
zu reeapituliren. 

1) P a p p e n h e i m ,  Wie verhalten sich die Unna ' schen  Plasmazellen zu 
LNmphoeyten? Dieses Archiv. Bd. 165, 166. 

~) A l m q u v i s t ~  Beitr. zur Kenntniss der Plasmazellen~ bes. bei Lupus 
Arch. f. Dermat. Bd .  58, 1. u. 2. Heft. 

3) K r o m p e c h e r ,  Beitr. zur Lehre yon den Plasmazellen. Z i e g l e r ' s  
Beitr., Bd. XXIu 
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P a p p e n h e i m  sagt: 
5Inn hat bis je~zt immer yon kleiaen Lymphoeyten und 

grossen Plasmazellen gesproehen. Es giebt aber auch grosse 
Lymphocyten, die man im Schnittpr/iparat wenig studirt hat, 
und kleine Plasmazellen. Letztere sind gloieh dem, was U n n a  
als Toehter=Piasmazellen besehrieben hat, d. h. Plasmazellen, die 
kein oder sehr wenig Plasma mehr haben, sondern sieh morpho- 
logiseh gleieh oder ~hnlich wie die kleinen Lymphoeyten ver- 
halten. Die grossen (Granoplasma enthaltenden) Plasmazellen 
aber, die Marssha lko  vereinzelt in normalen lymphoiden Or- 
ganen land, und die Pappenhe im mi~ seiner Pyronin-Methyl- 
grtin-Resorciumethode in noch grSsserer Anzahl gefunden hat, 
verhalten, sich morphologisch and genet=iseh wie grosse Lymph+ 
cyten. 

Welter: dis lymphocytoiden Elemente des Granulations- 
(entztindeten)Gewebes (also ,,grosse" und ,kleine" Plasmazellen) 
kSnnen, entgegen der haupts~ehlieh von B a u m g a r t e n  ver- 
u'etenen Lehre, nicht aus dem Blnte an den Entz/indungsort 
gelangt sein~ well: 1. im normalen Blur keine grossenLympho- 
cyten (die ja morphologiseh gleich den grossen Plasmazellen) 
vorhanden sind. 2. Die Lymphocyten nach Ehrl ieh nieht emi- 
grations-f/thig sind, 3. man in den lymphoiden Organen kleine 
aus grossen (Lymphogonien Bendas) Lymphocy~en entstehen sieht. 
4. die lymphocytoiden Elemente des Granulations-Gewebes sieh 
oft in der Umgebung yon kleineren Arterien finden, aus denen 
hie Emigration stattfinden kann. 5. Bei normalem Blur das 
Granu]ationsgewebe oft nur aus grossen ]ymphocytoiden Plasma- 
zellen besteht. 

Da nun P. auch die Ribbert 'sehe Lehre von der Ent- 
stehung der Granulationszellen arts im Gewebe pr~formirten 
kleinen Lymphfollikeln verwirft, so kommt er zu dem Schluss, 
dass die Plasmazellen rein histiogene Elemente sind; die kleinen 
(Toehter-)Plasmazellen gehen aus den grossen (Gran0plasms ent- 
haltenden) hervor, diese wiederum aus Bindegewebszellen. Die 
kleinen Plasmazellen des entz/inde~en Gewebes sind also, aueh 
wenn sie sieh' morphologisch und tinctoriell wie Lymphocyten 
verhalt~en, prineipiell yon diesen verschieden. Es giebt  also 
im en tz i inde ten  Gewebe keine  Lymphoeyten. 
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Ferner sind bezfiglich der Herkunft der Plasmazellen neuer- 
dings E n d e r ] e n  und J u s t i  1) auf experimentellem Wege zu 
anderen Resultaten gelangt, als Marscha lko .  Letzterer land 
bei seinen Experimenten (Carbols~iure-Injectionen in die Leber 
yon Kaninehen) schon nach 24 Stunden Plasmazellen, eine Zeit, 
in der er eine Bindegewebs-Wucherung ausschliesst; End e r l en  
und J u s t i ,  die haupts~ehlich die Arnold ' schen  Versuche yon 
Implantation yon Hollundermark in die BauchhShle ausfiihrten, 
fanden erst spi~t (am 6. Tage) Plasmazellen und nehmen eine 
Entstehung derselben aus Bindegewebe an. 

Auf letzterem Standpunkt steht aueh M archand~),  der die 
Gruppe der leukoeytoiden Zellen (lymphoide Zellen der klein- 
zelligen Infiltration, Plasmazellen, Mastzellen~ grosse Phagoeyten 
der ser~sen HShlen) in besehr~nktem Maasse aus Bindegewebe 
hervorgehen l~sst. 

Eine ausffihrlichere Literatur-Angabe ist in  diesen letzten 
Arbeiten vorhanden, ferner eine Uebersicht fiber den Stand der 
Frage in einem Sammelreferat yon Marsehalko3) .  

Auf Anregung von tIerrn Prof. B e n d a ,  dem ieh auch an 
dieser Stelle fiir seine liebenswfirdige Unterstfitzung bei Ab- 
fassung dieser Arbeit meinen verbindliehsten Dank sage, be- 
seh~ftigte ieh reich zuerst mit dem u der Plasma- 
zellen in Carcinomen~ sparer dann allgemein mit den morpho- 
]ogischen und biologischen Verhiiltnissen der Plasmazellen. 

I. 

Icb untersuchte etwa 80 verschiedene Organ% theils frisehes, theils tier 
Leiche entnommenes Material. Es liess sieh dabei keia Untersehied in der 
Darstellbarkeit der Zellea constatiren; selbst bei Entnahme des ~aterials 
48 Stunden nach dem Tode waren die ffir die Untersuehungen in Betracht 
kommenden Zellen gut erhalten. 

Es wurden in der Hauptsache untersucht: Carcinome, entzdndliche 
Processe der verschiedensten Organe, s~philitische Granulations-Geschwfilste, 
Tuberculose, Lupus, Entzfindungen der Lymphdrfisen, pathologische Granu- 
lationen, normale Darm-Schleimhaut~ 5 F~lle yon acuter Leuk~mi% 1 ]?all 
yon chronischer lymphatischer Leuki~mie. 

1) Deutsche Zeitschrift f. Chir., Bd. 627 Heft 1 und 2. 
3) Cit: bei Enderlen and Justi. 
3) )Iarsehalkor Zur Plasmazellen-Frage. Centr.-B1. f. allg. Pathol. 

1899. 
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Die Untersuchung geschah in der Mehrzahi der F~lle an Gefrier~ 
sehnitten, naeh ein- oder mehrt~giger H~rtung in l0 procent. Formalin- 
LSsung und etwa �89 Ausw~sserung, zur Controlle aueh an in 
Alkohol gehiirtetem Material. Es liessen sieh dab@ wie auch Herr ProL 
B e n d a  friiher schon einmal bemerkt hat1), die Zellen an Gefrierschnitten 
genau so gut studiren, wie bet der yon U n n a  als speeifisch angcgebenen 
s 

Die Alkohol-Pdiparate wurden thefts in Paraffin eingebettet, theils 
naeh e~wa elnstiindigem Einlegen in lproeent. Formalin-LSsung 1) ebenfails 
mit dem Gefriermikrotom gesehnitten. Auch hier war kein Untersehie4 
zwlseben beiden Methoden vorhanden. 

Gef~rbt wurde nach der U n n a'schen Vorsehrift: polyehremes Methylen- 
blau (yen Grfibler) l0 Minuten kurzes Abspfilen in Wasser - -  Diffe- 
renziren in @lycerin~ther-~isehung- Auswfissern - -  hlkohol - -  Xylol 
Balsam. Als ControI1-F~rbung wurde eine 2�89 preeent. Carbolteluidinblau- 
LSsang angewendet. Filrben 1--24 Stunden, je naeh der Starke der 
LSsung Differenziren in 70 procent. Alkohol~ eventuell aueh in Creosot~ 
jedoch entf~rben sich die Pr~ipara~e in Creosot sehr raseh~ so dass diese 
Differenzirung nur ffir stark geflirbte Pr~parate passt. - -  Weiter: Alkohol 
X vlol Balsam. Aueh hier konnte ein Untersehied in keiner Einsieht 
constatirt werden, auch nicht bezfiglich der Zellen veto Uana ' schen  Typus 
(heller Kern, dunkles feinkSrniges Proloplasma). 

Die Unna~sche  Methode  i s t  a l so ,  wede r  was H ~ r t u n g ,  n o c h  
was F ~ r b u n g  a n b e t r i f f t ,  e i n e  s p e e i f i s e h e .  2) Ffir den M a r s c h a l -  
k o'sehen Zelltypus ist das schon h~afig betont worden. 

Sebr gute Bilder giebt eine Nachf~rbung der Toluidinblau-Pr~parate 
mit Eosin. Man muss dann ziemlieh stark vorfiirben, fast vollst~ndig diffe- 
renziren und dann die Pr~para~e auf einige Secunden in eosinhaltige~ 
Alkohol ]egen. 

~) Near. Gentr.-B]., 1895, No. 17. 
~) Naeh Beendigung dieser Arbeit ersehienen in den Monatsheften f f r  

praktisebe Dermatologie (Miirz 1902) mehrere polemisebe Aufs~tze 
yon P a p p e n h e i m ,  A l m q u v i s t  und Unna .  U n n a  sagt darin 
wiederam, class die geriagsten Spuren eines gerbenden Mittels (wie 
z. B. Formalin) die F~irbung illusoriseh machen. Als Bedingung ffir 
eine gute Fiirbung fordert er welter, dass die Mastzellen vollst~ndig 
roth gef~rbt sin& Ich babe daraufhin meine Pr~parate nochmals 
durehgeseben, konnte aber einen wesentlichen Untersehied in dem 
Aussehen der Plasmazellen zwischen den Pr~paraten mit mehr roth 
und denen mit mehr violett gef~rbten Mastzellen nicht erkennen. Ich 
glanbe~ dass es gar nieht immer mSgllch ist, alle Mastzellen intensiv 
metaehromisch roth zu f~rben~ denn ich sehe in manchen Pr~paraten 
dieht neben einander roth und mehr violett gefi~rbte Mastzellen. 

Dass ein erheblicher Einfluss des Formalins auf die F~rbbarkeit 
der Ze]len nieht vorhanden ist, babe ich schon oben gesagt. 
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Das schwach basophile Protopiasma der M a r s ch a ] k o'schen Ze]len ist 
dann schSn roth geffirbt; je dichter aber das Protoplasma ist, je mehr sich 
die Zelle der feinkSrnigen Form n~hert~ desto mehr fiberwiegt die Blau- 
ff~rbung. Leider ist diese Fi~rbung sehr wenig haltbar. 

Mit der P a p p e n h o i m ~schen Pyronin - Methylgrfin - Resorcin- Meth ode 
habe ich auch Versucho gemacht, konnte aber keine guten Resultate damit 
erzielen. Vielleicht liegt das daran, dass ich haupts~chlich an Formalin- 
Gefrierschnitten arbeitete. 

Da ffir meine Zwecke die Unterscheidung des leukocst~ren uuO 
lymphocytilren Protoplasmas, die wohl der ttauptvortheil der Methode sein 
sell, nicht besonders in Betracht kam, da ferner die Kernstructur gerade 
mit Toluidinblau-Fiirbung ausserordentlich deutlich hervortritt~ so habe ich 
dann yon weiterea Versuchen Abstand genommen. 

Die Marschalko'schen Zel]en wenigstens sind auch mit gewShnlicher 
l~tiimatoxylin-Eosin-Fiirbung oft sehr deutlich zu erkennen, besonders, wona 
sie nicht zu dicht gedr~ngt beisammen liegen. Ich babe sogar eia Priiparat 
(Gummi des Gehirns), we die Biimatoxylin-Eosin-F~irbung ein besseres 
Resultat ergab, als die Unna'sche Methode. 

Wenn ieh nun weiter auf die morphologisohen Verh~ltnisse 
tier Zellen eingehe, so habe ich bisher die Bezeiehnungen: 
U n n a ' s e h e r  und M a r s o h a l k o ' s c h e r  Typus gebraueht, die ieh 
auch der Einfaehheit halber welter anwenden will, ohne damit ffir 
ihre ZusammengehSrigkeit etwas pr~judieiren zu wollen; ich 
muss aber betonen, dass k e i n e s w e g s  zwe i  s t r e n g  y o n  e i n -  
a n d e r  g e s e h i e d e n e  T y p e n  e x i s t i r e n ,  sondern dass sieh 
eine ganze Reihe yon Mittelformen findet, so class man im 
einzelnen Priiparat oft im Zweifel ist, welcher Form man die 
Zellen zuertheilen sell. Auch fanden sieh in sehr vielen Pr~pa- 
raten verschiedene Formeu nebeneinander. Es giebt also eino 
ununterbi'oohene Reihe yon Formen, an deren einem Ende di~ 
Zelle mit  hellem Kern u n d  sehmalem, dichtem, feinkSrnigem 
Protoplasma-Saum, am anderen die mit  Radkern (so will ieh 
der Einfachheit halber die Kerne mit randst~ndig angeordnetem 
Chromatin weiterbezeiohnen) und breitem, ovalem, mehr ho- 
mogenem Protoplasma steht. Bei den Zellen mit  entf~rbtem 
Kern ist oft ein besonders deutliches KernkSrperchen vorhanden. 
Aueh sind neben diesen Zellen die sogenannten Toehter-Plasma- 
zellen in tier Umgegend oft verstreut a]s hellblaue runde oder 
mehr ovale KSrner,  wie sie A l m k v i s t  abbildet, siehtbar; 

Arehiv f. pathoh Anat. Bd. 169. Hft. 3. 31  
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munchmaI nooh mit einem ganz sehmalen, dunklen Plasmasaum 
umgeben. 

Ich suchte nun zu finden, voa welchen Umst/inden es ab- 
hinge, ob sich in einem Entzfindungs- beziehungsweise Granu- 
lations-Heerd der eine oder der andere Zell-Typus f/rude. Von 
P a p p e n h e i m  war ungenommen worden, dass die Form yon 
dem Zustande des Gewebes ubhinge, und zwar so, dass im 
trocknen Gewebe, besondersin Cancroiden, der Un n u'sehe, im suecu- 
lenten Oewebe, besonders in Sehleimh~uten, der M a rso h a ] k o' sehe 
Typus (iberwiege. Ich untersuchte nun daruufhin einige Skirrhen, 
besonders tier Mamma. also troeknes Gewebe. und fund aueh 
fast regelmgssig den Un n a'sehen Plasmazellen-Typus als Bestand- 
theil der kleinzelligen Infiltration in der Umgebung der Krebsnester. 
Als ich aber weitere Organe untersuchte, land ieh denselbeu 
Zell-Typus in einer Reihe anderer Pr~parate, so z. B. 5fters bei 
entziindliehen Infiltrationen der unteren Darm-Absehnitte, we 
wohl yon troeknem Gewebe keine Redo sein kann. ferner in 
einige Caneroiden (in anderen dagegen mehr-Marsehalko'sehe 
Formen)~ in einem Magen-Careinom yon adenomatSsen Bau, 
einer osteomyelitischen Granulation, bei einer Nekrose der 
Milzfollikel bei Dyphtherie u. s. w. 

Sehliesslieh untersuchte ich noeh normalen Dfinn- und 
Diekdarm und fund dabei in einigen F~llen, dass ein grosser 
Theil der Lymphze l l en  des l ympho iden  Gewebes der 
D a r m - M u k o s a v o n  einem moist  schmalen,  f e inkSrn igen  
P ro top lasmu-Saum umgeben war. 

Mein Lupus-Material war ziemlieh goring. A lmkv i s t  hat 
hier bei knStehenfSrmigem Lupus die Unna'sehe, bei diffusem 
die Marsehalko~sehe Form gefunden. Ieh konnte aber sicher 
letztere Form auch bei der KnStehenform des Lupus naeh- 
weisen. ][eh glaubte dann, dass vielleleht das dichte Zusammen- 
liegeu der Zellen omen Einfluss auf die Form h~tte, fund aber 
diese Vermuthung nicht besffitigt. 

Was nun das Verh/iltniss der Plasmazellen zu den Lympho- 
cyren, beziehungsweise Toehter-Plasmazellen betrifft, so konnte 
ieh, im Gegensatz ztt Pappenhe im,  der die Plasmazellen 
(,,grosse" Plasmazellen) mehr an der Grenze gegen das normale 
Gewebe him Tochter-Plasmazellen (,,kleine ~' Plasmazellen)mehr 



435 

in der Mitre der Granulationen ~torkommen 1/isst, eine Gesetz- 
m~issigkeit in dieser Beziehung nicht finden. Zwar waren 
diese Verh~ltnisse einige. Male angedeutet, a b e r  nirgends in 
ausgesprochenem Maasse. Bald lagen die Lymphoayten (kleine 
Plasmazellen) einzeln zwischen den Plasmazellen verstreut, bald 
sieht man die Zellen in Haufen liegenl, die nur oder fast nut 
aus Lymphocyten ioder nut aus Plasmazellen bestehon. 

Eine Anordnung der Plasmazellen um kleine Artel"ien~herum 
.ist 5fters v0rhanden. 

Bezfiglich der Beziehungen der Plasmazellen zu d e n  Mast- 
zellen kann ieh die Befunde yon Pap p e n h e i m und K r o m p e c her 
best~tigen. Man sieht :Sfters etwas metaqhromatisch gef/~rbte 
Plasmazellen beider ;Formen, die man ff i r  Mastzellen halten 
wiirde, wenn nicht typische Mastzellen mit viel ausgesorochenerer 
Metachromasie und groben, mehr jsolirt liegenden KSrnern 
daneben 1/~gen; besonders schien mir dies in schleimhaltigen 
Geweben der Fa l l  zu sein; ferner sieht man Radkerne mit 
grober Mastzellen-KSrnung umgeben; ,schliesslieh babe ich in 
einem Pritparat (Adenocarcinom der Mamma) Haufen yon 
kleinen Lymphocyten gesehen, yon denen einige mit Mastzel]en- 
KSrnung umgeben waren. In einigen, allerdings nur wenigen 
F~llen, war es unmSglich, die beiden Zell-Arten strict ausein- 
ander zu halten. 

Mittelformen zwischen Plasmazellen und.Bindegewebszellen 
waren 5fters zu beobachten, so z. B. in einem Gummi des 
Gehirns, wo die Bindegewebszellen theilweise den Radkern der 
Plasmazellen hatten. 

Bei Betrachtung der Zahl der Mitosen konnte ich eine 
,Gesetzmitssigkeit nicht finden. 

Beziiglich der Morphologie der Plasmazellen finde ich nun 
nirgends in der Literatur eine Thatsache erw~hnt, die, wie ich 
glaube, ffir die Auffassung der Genese der Plasmazellen yon 
Bedeutung ist. Genau so nehmlieh, wie wir gross 0 und kleine, 
(vielmehr grosskernige und kleinkernige) Lymphocyten haben, 
so fanden wit  auch in fast jedem Falle g rosskern ige  und 
k l e i n k e r n i g e  P la smaze l l en ,  und zwar haben die Kerne der 
kleinkernigen Formen die Gr5sse k l e ine r  Lymphoc:~ten. Eine 
bestimmte Anordnung dieser beiden Formen ko.nnte i ch  nicht 

31" 
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feststellen. Sie kommen bunt durcheinander im entziiudeten, 
beziehungsweise Granulations-Gewebe vor. 

Sonst brauche ich auf die Morphologie der Zellen nieht welter 
einzugehen, da dieselbe mitsamt der der Degenerations-Formen 
5fter schon eingehend beschrieben worden ist. !eh mSehte nur 
beili~ufig eine Variet~t der Form des Marsehalko 'schen Typus 
erw~hnen, dis ieh nirgends besehrieben land. Ioh sah in einigen 
Pri~para~en, z. B. einer Zotte yon aeutem Gelenk-Rheumatismus, 
das Chromatin des Kerns in zwei dunklen, gleiehm~ssig tingirten 
Halbmondea am Rande angeordnet. Ob diese Form eine be- 
sondere Bedeutung hat, weiss ich nicht. 

In entziiadeten Lymphdrfisen land ieh 5fter Plasmazellen, 
jSdoch sind meine Untersuehungen hieriiber nooh nicht ab- 
geschlessen. 

Gesondert yon diesen allgemeinen Befunden mSchte ich 
nun noch die ffinf F~lle von aeuter and einen Fall yon 
ehroniseher lymphatischer Leuk/imie bespreehen, die mir 
Herr Prof. Benda  in liebenswiirdigster Weise zur Verffigung 
gestellt hatte. 

Es ist schon friiher yon Benda  1) hervorgehoben worden, 
dass bei acuter Lymph~imie in den Lymphdrfisen die Grenzen 
zwisehen den Keim-Zentren und der Region der kleinen Lympho- 
cyten vollstiindig verwiseht sind, und dass die grossen Lympho- 
cyten (Lymphogofiien) stark in der Zahl iiberwiegen. Es riihrt 
das davon her, dass bei der aeuten Lymphi~mie eine fiberstiirzte 
Proliferation yon Lymphocyten stattfindet, so dass die Lympho- 
gonien nieht Zeit haben, sieh in kleine Lymphocyten umzu- 
wandeln~ sondern zum grossen Theft noch unver~ndert ins Blur 
iibertreten. Ferner hat B. darauf hingewiesen, class die Zellen 
oft einen auffallend grossen basophilen Protoplasma-Saum haben. 
Die Plasmazellen waren damals (1897) fast nut in Dermato- 
logen.Kreisen bekannt. Ich gebe nun die Besehreibung der 
Zellen der Lymphdrfisen eines solohen Falles (Anders) :  

1) Zellen mit kleinem Kern; Chromatin unregelm~ssig an- 
geordnet, nur in einigen Pr~iparaten die charakteristisehe Rad- 
Structur (5--8 Chromatin-KSrner am Rande) zeigend. Proto- 

1) Verhand]. des Congress f. innere ]tIedicin 1897. 
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plasma-Saum ganz schmal oder gar nicht nachzuweisen. Auch 
einzelne Zellen mit sehr dunkel fingirtem, kleinem Kern, die 
sich im fibrigen ebenso verhalten, wie die anderen. 

2) GrSsse des Kernes wie bei 1. Immer Rad-Structur 
des Kernes. Kern oft excentrisch. Sehr deutliches Kern- 
k5rperchen. Mehr oder weniger breiter ovaler oder rundlicher 
Protoplasma-Saum. 

3) Grosser Radkern meist in excentrischer Lage. Proto- 
plasma stark ausgebildet, yon scholliger Structur, heller Hof 
um den Kern. Bilden in einigen Pr~paraten die ttauptmasse 
der Zellen. 

4) Grosser, bl~schenfSrmiger Kern; 5fters gebuchtete, so- 
genannte Maulbeerform desselben. KernkSrperchen meist sehr 
deutlieh. Breiter Proteplasma-Saum. 

Die beiden letzten Zellarten waren meist stark in der 
Ueberzahl. 

Zwischen allen Zellarten waren Ueberg~nge vorhanden. 
Knrz zusammengefasst, haben wir in einer solchen Lymph- 

driise alle S tad ien  grosser und kle iner  Lymphoeyten ,  
g rosske rn ige r  und k l e inke rn ige r  P lasmazel len  vertreten. 
Eine Gesetzm~ssigkeit in der Anordnung trat nirgends hervor. 
Die Zellen lagen im bunten Durcheinander. In den anderen 
Organen dieses Falles fanden sieh wenig Lymphome, hingegen 
waren in den Gefi/ssen, beziehungsweise Capillaren, s~immtliche 
oben beschriebenen Zellformen wiederzufinden. 

Dieses scharf charakterisirte Bild fend ich fast ebenso, wie 
in dem ersten Falle, in einem zweiten (Krei). Zwei weitero 
F~lle boten ein weniger ausgesproehenes Bild. Des Ueber- 
wiegen des basophilen Protoplasmas war tiberall zu constatiren, 
die Radkerne aber nicht so zahlreich, wie in den ersten F~llen. 

]]in fiinfter Fall scheidet fiir die Betrachtung aus, da die 
Leukocyten-Infiltration zu stark iiberweg. Was den Fall yon 
chronischer lymphatischer Leuks betrifft, so kann ich reich 
dariiber kurz fassen. Die Lymlohocyten , die hier aussehlieslieh 
in der kleinen Form sieh zeigten, batten zwar manchmal eine 
Andeutung yon Radkern, jedoch sah ich nirgends einen be- 
merkenswerten Protoplasma-Saum. 
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II. 

Wenn wit ngher auf unsere Beobaehtungen eingehen, so 
babe ish schon oben erw~ihnt, dass zwischen dem Unna'sshen 
und Marschalko'schen Typus keine scharfe Grenze exis~irt, 
sondern dass wir es mit einer Stufenlei~er zu thun haben, deren 
Endformen man nut der Einfachheit halber, um nieht jedes- 
mal wieder yon Nenem beschreiben zu m/issen, mit den beiden 
erwghnten Namen bezeiehnen kann. Das sine aber ist sicher, 
dass die Untersehiede thats~chlieh nur in der Form bestehen nnd 
nich~ etwa auf einer princiloiellen gersehiedenheit der Zellen 
beruhen, denn wir finden z. B. bei einer einfachen entztindliehen 
Infiltration des Dickdarms (Perityphlitis simplex) dieselbe klein- 
zellige Infiltration. die wir z. B. im Magen aus Zellen veto 
Mars c hal ko'sehen Typus bestehend fanden, hier 5frets aas Un n a- 
schen Zellen zusammengesetzt. Wir haben aIso bei demselben 
pa~hologischen Process versch iedene  Zel l formen.  Daraus 
kSnnen wir mit Sieherheit den Schluss ziehen, dass diese 
Formen sich n ich t  p r ine ip ie l l  yon e inander  un~er- 
seheiden. Eine Cresetzm~s~sigkeit ffir die Versehiedenhei/ der 
Zellformen zu finden, ist mir bis jetz~ nieht gelungen, lob muss 
es bei der Thatsache bewenden lassen, dass ieh Zellen yon 
Unna'sehem Typns fast immer be[ Skirrhen, 5fters bei Cancroiden 
nnd beiProcesson besonders der unterenDarm-Abschnitte gefunden 
habe. u geben uns die Befunde am normalen Dfinndarm 
(Lymphzelten des lymphoiden 6ewebes mit Granoplasma umgeben) 
einen Hinweis auf die Abh~ingigkeit der Form yon bestimmtem 
N~hrmaterial der Zellen. 

Ob das Plasma dieser Zellen granulirt ist, darfiber ist viel 
gestritten worden. Eigentliehe Granula sieht man sehr selten. 
Am besten passt wohl der Ausdruck ,granulbs" auf seine Be- 
schaffenheit. Seinem Wesen nach besteht der Unterschied gegen- 
fiber den Zellen mit breitem Plasma-Leib wohl auch mit in der 
dichteren Lagerung der kleinsten Theilchen. 

Wir haben dann erw~hnt, dass bei einem Theil besonders 
des Unna'sehen Zelltypus der Kern nicht das randst'~ndig an- 
geordnete Chromatin zeigt, sondern als ein homogener, oft mit 
KernkSrperehen ~ersehener Fleck imponirt. Das sind also die 
Zellen, die Unna in seinen ersten Publicationen als die alleinigen 
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Vertreter der Plasmazellen beschrieb. Marscha lko  hat gemeint, 
dass diese Kerne nur auf Entf~rbung zuriickzuffihren seien. Ich 
]~onnto miah nun aber an meinen PrSparaten iiberz~eugen~ dass 
ein wesentlicher Einfluss tier verschiedenen St~i'ke der Ent, 
f~rbung auf die Chromatin-Structur nicht vorhanden ist. Wir 
miissen also sagen, class der Radkern  kein  n o t h w e n d i g e s  
Cha rak te r i s t i kum der Plasmazelle ist. 

Die Ueberg~inge der P]asmazellen zu Mast- und Bindegewebs- 
Zellen kSnnen ira Allgemeinen, besonders wena sie verstreut 
im Gewebe liegen, meiner Ansicht' nach sehr wenig flit die Be- 
trachtung der genetischen Verh~ltnisse verwerthet werden. Ich 
kann, besonders, wenn, wie es 5frets der Fall, die Zellen die 
gleichen Kerne haben, hie sagen, welche Zelle aus der anderen 
hervorgegangen, ja oft nicht einmal, ob nicht e~wa die Zelle 
der anderen genetisch gleich zu setzen und nur die Form eine 
andere geworden ist. Letzteres kSnnte z. B. sehr wohl der Fall 
sein bei dem Carcinom der Mamma, wo sich in einem ttaufen 
kleiner lymphocyt~rer Zellen einige yon einem breiten ttof 
metachromatischer Mastzellen-K5rnung umgeben fanden. 

Die Mastzellen sind yon den Plasmazellen besonders schwer 
abzugrenzen, wenn sie klein und ihre groben KSrner so dicht 
beieinander liegen, dass daraus eben eine mehr granulSse Structur 
des Protoplasmas resultirt. Auch ist die Metachromasie der 
Mastzellen nicht immer scharf ausgepriigu Ihre Farbe differir~ 
yore blgulioh Violett bis zum intensiven Roth. Dass diese keine 
durch die F~rbung bedingten Kunstproducte sind, ist daran zu 
erkennen, dass man oft dicht neben einer bl~ulichen andere 
vollst~ndig metaohromatisch rothgef~trbte Zellen liegen sieht. 

Ich komme nun zur Betrachtung der KerngrSsse der Plasma+ 
zellen, Dass auf diese Differenzen bisher nicht aufmerksam ge~ 
macht worden ist, hat wohl, wie ich glaube, seinen Grund darin, 
dass bei der GrSsse des Plasma-Leibes die Differenzen in der 
Gr5sse des Kerns nicht so scharf hervortreten, wie bei den nur 
yon schmalem Protoplasma-Sanm umgebenen Lymphocyten. Daher 
sind wohl auch Pappenheim~s ,,grosse" und ,kleine" Plasma- 
zellen nur vom Verhalten des Protoplasmas abstrahirt. Pappen-  
helm spricht zwar auch yon Kern-Verh~ltnissen. Er sagt, class 
der Radkern und die Blasskernigkeit das Zeichen eiI/er niedrigeren 
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Differenzirangs-Stufe seien, die Vertheilung dee Kern-Chromatins 
bei den kleinea Lymphoeyten die hShere Differenzirung darstelle 
(Analoga: Normoblasten und Megaloblasten). Man kann sigh 
aber fast in jedem Pr/~parat davon fiberzeugen, dass die grSsste 
Anzahl der .grossen" Plasmazellen, die Pappenhe im  morpho- 
logiseh gleichsetzt den grossen Lymphocyten, einen Kern hat, 
der in der GrSsse genau den in der Umgeb~ng liegenden kle inen 
Lymphocyten entspricht. Ansserdem aber findet man dann hst 
immer Plasmazellen, die bezfiglich der KerngrSsse mit den grossen 
Lymphocyten verglichen werden kSnnen. Besonders deutlich 
zeigen ersteres unsere Pr~,parate yon aormaler Darmschleimhaut, 
we kein Zweifel bestehen kann~ dass fast nur k le ine  Lympho- 
cyten yon Plasma umgeben sind, da doeh das normale lymphoide 
Gewebe der Schleimhau~ fast nnr aus solchen besteht. Also 
sine Aehnlichkeit zwischen ,grossen Plasmazellen" and grossen 
Lymphocyten finder sieh nur in Bezug auf das Verhalten des 
Plasmas, und ein solcher Vergleich ist meiner Ansicht naeh bei 
dem heutigen Stande der Zelllehre nieht ang~ngig, wenn wir die 
gene t i schen  Verhi~ltnisse yon Zellen betrachten. Wir kSnnen 
nicht Zellen~ deren Kern dem tier kleinen Lymphoeyte~l entspricht, 
ale genetisch gleiehwerthig den grossen (grosskernigen) Lympho- 
cyten setzen. Auch sieht man sehr oft, dass Pappenhe im ' s  
,,kleine" Plasmazellen dieselbe Radstructur des Kerns haben, 
wie die ,grossen". 

1oh vermuthete nun, dass, gleieh wie die Lymphogonien die 
Vorstufen der kleinen Lymphocyten sind, auch die grosskernigea 
Plasmzellen wenigstens theilweise Vorstufen der kleinkernigea 
sein k~nnten. F/Jr diese Annahme fund ieh nun in den Befunden 
bei neuter Leuk/~mie eine wiehtige Stiitze. Wit fanden deft, 
wie wir gesehen hubert, in den Lymphdriisen bunt dureheinander 
grosse und kleine Lymphocyten, grosskernige und kleinkernige 
Plasmazellen im Organ liegen. Nun is~ die acute Lymphi~mie 
ein entziindlieh hyperplastiseher Process~ bei dem wohl kein 
Zweifel bestehen kann, dass die in den lymphatischen Organen 
vorhandenen Zellen den Lymphocyten glei:chwerthig, d. h. zum 
blutbildenden Gewebe gehSrend sind, class also die Lymphdrfisen- 
Geschwuls~ keine heteroplastische, sondern eine homSoplastisehe 
ist. Wena darfiber noch ein Zweifel bestehen sollte, so kann 



44I 

er wohl duroh die Befunde in den Gef/~ssen beseitigt werden, 
wo sich genau dieselben verschiedenen Formen wie in den 
Lymphomen fanden. Wir kSnnen unmSglich annehmen, dass 
das Bht  bei dieser Krankheit fast ausschliesslich Zellen, die ihm 
vollst~ndig fremd sind, enthielte. 

Ich glaube also zu dem Sehlusse bereohtigt zu sein, dass 
(tie Zellen in den Lymphdrfisen alle versehiedene Formen, bezw. 
E n t w i e k l u n g s s t u f e n  ein und de r se lben  Ze l l a r t  sind, 
dass also grosskernige Plasmazellen odor grosse Lymphocyten 
sich zu kleinkernigen Plasmazellen odor kleinen Lymphocyten 
entwickeln. 

Nehmen wit nun diesen Befund der gross- und kleinkernigen 
Plasmazellen bei neuter Lymphgmie zusammen mit denselben 
Befunden im Gewebe, so geht wohl mit grosser Wahrscheinlieh. 
keit daraus horror, dass sieh beide Befunde genetisch entsprechen, 
dass also die Plasmazellen sieh nicht nur theilweise morpholo- 
gisch, sondern auch genetisch wie Lymphocyten verhalten, dass 
also wenigstens ein Theil der Plasmazellen des Granulations- 
Gewebes n ichts  wei ter  als durch Aufnahme  yon P lasma 
ver~nder te  L y m p h o c y t e n  sind. 

Die Annahme finder eine weitere Stiitze in den Befunden 
am normalen Darm. Hier sehen wir, class kleine Lymphoeyten 
Plasma aufgenommen haben und dadureh zu Plasmazellen ge- 
worden sind. Bei gewissen entzfindliehen Zusts des Darms 
zeigt sieh dann eine einfache Vermehrung dieser Zellen. Gerade 
bier zeigt sich am besten, dass auch nicht, wie z. B. Marschalko 
annimmt, genetische Unterschiede zwischen Plasmazellen and 
gleiehkernigen Lymphoeyten bestehen, sondern dass einfach die 
Zelle in ih re r  Form durch A u f n a h m e  von P lasma  ver- 
~nder t  ist. Nun soll nicht etwa gesagt sein, dass sich immer 
die kleinkernigen Formen aus den grosskernigen entwiekeln 
mfissen. Wit kSnnen heute nicht mit Sicherheit wissen, ob sich 
nieht aueh kleine Lymphoeyten, etwa bei Reizzusts der 
lymphoiden 0rgane, wieder in grosse zuriick verwandeln kSnnen. 
Ich sage nut, dass sie nicht gleiehwerthig als dieselben Zellen, 
sondern als verschiedene Entwieklungsstufen ein und derselben 
Zellart aufgefasst werden miissen. Auch sehe ich keinen Grand 
ein, die plasmafreien lymphocytoiden Elemente des entziindeten 
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Gewebes als Plasma-Toehterzellen za bezeiehnen. Es steht, wie 
unsere Befunde am narmalen Darm zeigen, nichts der Annahme 
im Wege, dass sie nicht secund~ir Plasma aufnehmen kbnnem 
F/it ebenso falsch aber halte ich den Namen Plasma-Mutterzellen. 
Es sind eben keine genetischen Untersehiede zwischen den 
plasmareiehen, immer gleiches Verhalten des Kerns vorausgesetzt, 
und plasmaarmen Zellen vorhanden. 

Wie haben wir uns nun auf Grund dieser Befunde zu den 
Theorien fiber die Herkunft der kleinze]tigen Infiltration 1) zu 
stel] en ? 

Gegen die B a u m g a r t e n ' s e h e  Lehre yon der h~matogenea 
Entstehung der kleinzelligen Infiltration hat P a p p e n h e i m  die 
Anfangs erwi~hnten neuen Einw~fnde gebracht. Der erste der- 
se]ben, dass im normalen Blur keine grossen Lymphoeyten vor- 
handen sind, ist wohl dureh die Darlegung, dass P a p p e n h e i m ' s  
grosse Plasm~zellen morphologiseh nieht den grossen Lympho- 
eyten, sondern grossen and kleinen Lymphoeyten, in der 5~ehrzahl 
sogar letzteren entspreehen, wiederleg~. Dasselbe ist gegen 
Punkt 3 und 5 zu sagen. W~s Punkt 4 betrifft, so ist eine 
Anordnung der Plasmazellen um die Arterien herum allerdings 
5fters zu finden. Aber ers~ens land ich sie nieht so h~ufig, 
dass ieh glaube, dass man daraus Sehliisse ziehen kann. zweitens 
lieg~ sehr oft in der ~T~he einer kleinen Arterie eine kleine 
Ven% sodass die Emigration nieht ans der Arterie stattgefunden 
zu haben braucht, und sehliesslieh ist das periarterielle Gewebe 
ziemlieh locker, so dass aueh daher der Befund erklg, rt werden 
k5nnte. Es bleibt also nut noeh die Ehr l i eh ' s che  Theorie yon 
der Unf~higkeit der Lymphocyten zu emigriren, die ja auch in 
neuerer Zeit 5fter angegriffen wird~), so dass sie wohl jedenfalls 
kein Dogma mehr ist, auf das man sich stfitzen kann. Ein 
wiehtiger Einwand gegen die B a u m g a r t e n ' s e h e  Lehre seheint 
mir immer noch der zu sein, dass man sieh sehwer vorstellen 
kann, wie die grossen Leukocyten dm'eh die Gefgsse hindurch- 

r Ich sehe hier natfirlich yon der Infiltration mit multinucle~ren Leuko- 
cyten~ die anch 5fters mit ,kleinzellige Infiltration" bezeichnet wird~ 
vollkommen ab. 

~) S. z. B. A~ Wolff, Giebt es eine aktive Lymphocytose? D. Aerzte- 
Zeitung 1901, Heft ]8. 
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treten und dieser Weg den kleineren Lymphocyten im Anfange 
versohlossen sein sollte. u erkl~rt sich dies so, dass die 
Lymphocyten im Anfang der Entzfindung sich noch nicht  in 
den Lymphdrfisen vermehrt haben. Jedenfalls ist dieser theore- 
tische Einwand wohl nicht so schwerwiegend, dass der;Blutweg 
ffir die Entzfindungszellen gar nicht in Betracht k~me. Wenn 
wir unsore Befunde zu dieser Theorie in Beziehung bringen, so 
mfissten also die grosskernigen Plasmazellen, da im Blur ffir 
gew5hnlich keine grossen Lymphocyten sind~ nachtr~glich im 
Gewobe aus den kleinkernigen entstanden sein, eine Genese, die 
theoretisch wohl mSglich ist. Die kleinkernigen Formen sind 
einfach durch secund~re Aufnahme yon Plasma zu erkl~ren. 

Was nun die Lehre yon der Entstehung der Entzfindungs- 
zellen aus Bindegewebe, die houte besonders yon Marchand  
vertreten wird, betrifft, so wfirden danach, da wit gesel~en haben, 
dass die Plasmazellen Lymphocyten sind, sich nicht nur in 
Lymphdriisen, wie viele Forscher annehmen, sondern auch im 
Gewebe L y m p h o c y t e n  aus Bindegewebs-  bezw. Endothel -  
zellen en tw icke ln  kSnnen. 

Mir pel"sSnlich scheint dlese Genese, besonders, wenn ich 
das Analogon der acuten Lymph~imie betrachte, wenigstens theil- 
weise mSglich zu se in .  Ich m5chte aber hinzufiigen~ dass Herr 
Professor Benda~ ausschliesslich auf dem Standpunkte yon 
Baumgar t en ,  dem der rein hiimatsgenen Entstehung der Ent- 
ziindungszellen, s t eh t .  

Gegen die Verallgemeinerung der Ribbert 'schen Theorie 
yon der Entstehung der kleinzelligen Infiltration aus kleinsten 
im Gewebe pr~formirten Follikeln spricht, class wir an S~ellen, 
wo wir welt  und breit~ keine solchen Lymphocyten-Anh~ufungen 
entdecken kSnnen, z. B. im Gehirn, auch kleinzellige Infiltration 
finden. Dagegen wiire es wohl mSglich, dass im einzelnen Falle 
eine Wucherung dieser Zellen mit secund~rer Aufnahme yon 
Granoplasma stattfindet. Die Verschiedenen Stadien der Plasma- 
zellen ws dann aaf die gleiche Weise zu erkl~iren, wie ich 
es bei:Besprechung tier B aumgarten'schen Theorie auseiuander- 
gesetzt habe. 

Zusammenfassung"  
1. Die Unna~sche Methode ist ffir koine Form der Plasma- 

zellen eine specifische. 



444 

2. Die Plasmazellen, wie sic yon Unna einerseits, yon 
~larschalko aadrerseits beschrieben wurden, sind nicht ver- 
schiedene Zellarten~ sondern nur verschiedene Formen derselben 
Zellart. 

3. In der normalen Darmschleimhaut finder man 5fters die 
Zellen des lymphoiden Gewebes dutch Aufaahme yon Plasma in 
Plasmazellen verw:andel~. 

4. Wit haben h~er zu unterscheiden zwischen grosskernigen 
und kleinkernigen Plasmazellen, die wenigs~ens theilweise ver- 
schiedene Entwieklungsstufen der Zellen darstellen. 

5. Bei acuter Lymph~mie ist diese Entwicklung in Lymph- 
driisen und Gef~issen besonders deutlich. 

6. Die Plasmazellen sind zum grossen Theft wenigstens 
nichts weite5 als in der Form veri~nderte grosse und kleine 
Lymphoeyten. 

- -  w 

XX. 
Die Chemie und Physiologie des Kropfes. 

(Aus dem ehemisehen Labaratorium tier medicinisehen Klinik in Ziirich.) 

Von 

Dr. med. et. phil. A. Oswald. 
Privatdocentea und Assistenten der medicinischen Klinik in Zfirich. 

(Mit 3 Textfiguren.) 

In frfiheren Zeiten, bis noch vor kaum mehr als einem 
Jahrhundert~ wurde dem endemischen Kropfe keine besondere 
Aufmerksamkeit geschenkt, am allerwenigsten von den Aerzten; 
es wurde nut gelegentlich yon seinem Vorkommen berichtet. 
In den Kropf-Territorien galt er sogar nicht nur als unsch~dlich, 
sondern auch als natiirlich 1) und bisweilen auch als schSn, An- 
schauungen, denen man noch heute im Volke begegnet. Eben- 
so hatte man von dem sporadischen Kropf nur einen unroll- 

0 ~uncL M e r i l l i u s .  Obs. VL 23 Neap. (1720): strumosus morbosus 
est~ gutturosus sanus, si natura falls sit. (cit. nach V i r chow.  Ge- 
schwiilste IH. S. 45 Fussnote.) 


